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Les assegurances
i I'analisi estadistica
del risc

Alfred MER i JURNET - Jordi ARRUFAT i PANOS

La ciéncia actuarial estudia, avalua i valora els riscos acceptats en les companyies
asseguradores a través de models estadistics i matematics. Es una disciplina que a més
d'alimentar-se de la demografia i I'estadistica, també interrelaciona amb les finances.

Si ens centrem en el terreny de les assegurances de vida, |'aportacié de la demografia és
fonamental, en tractar-se de la ciéncia que té com a objectiu |'estudi de les poblacions
humanes, de les seves caracteristiques i de la seva dinamica. Per tant, la demografia és una
font basica d'informacid i eines estadistiques per al camp de la ciéncia actuarial, com és el cas
de les taules de mortalitat.

Les taules de mortalitat son un conjunt de series i funcions biométriques que mesuren la
probabilitat de viure o morir d'una cohort. Generalment aquestes taules de mortalitat es
basen en els factors de risc de I'edat, el sexe i cada vegada més en I'evolucié generacional
de I'esperanca de vida. Per a les companyies asseguradores tant pot ser un risc que els seus
assegurats visquin més del compte (pensions i rendes vitalicies) com que es morin
(assegurances de vida que indemnitzen amb un capital en cas de defuncio).

L'objectiu principal d'aquest article és la construccié d'una taula andorrana de mortalitat
utilitzant la informaci6 estadistica del departament d'Estadistica d’Andorra. Motiva aquest
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Definicié de les taules de mortalitat
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Taules de mortalitat segons experiéncia andorrana
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Usos de les taules de mortalitat
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Taules de mortalitat segons experigncia andorrana

Modelitzacio de les taules de mortalitat andorranes (Lee-Carter)
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Taules de mortalitat segons experiéncia andorrana
Estimacio de parametres i projeccio Kt fins al 2036

Pardmetre ax
| Edatrang  HOMES  DONES  UNISEX Parametres estimats utilitzant el
5 - 757 - 774 - 7653 étode de mini drat:
15 7943 - 9260 - 8363 *
o Dl . e Variable Kt estimada a partir de model
P 6610 - 7132 a1 de séries temporals ARIMA
55 - G565 - 668 - 5993
65 4888 - 5515 - 513 Restriccions del model:
7 - ame - a6 - 42 L% Sumatoridebx=1
85 3,309 3sn 3416 Sumatori de Kt =0
Parametre bx Parametre Kt
Edstrang  WOMES  DONES  UNISEX
5 0,132 0,124 0,292 HOMES 1600 - 1082 - 265 - 453 - 5635
15 0,364 0,391 0,292 DONES 0816 - 081 - 1078 - 3016 - 492
3 0,161 0,154 0,040 UNISEX 1325 - 0956 - 2239 - 472 - 7297
35 0,082 0079 0,061
a5 0,000 0,000 0,079
55 0,062 0,065 0,035
3 0,106 0,055 0,089
I3 0,093 0,130 0112
S - - -
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Taules de mortalitat segons experiéncia andorrana

Resultats i comparativa amb taules espanyoles PASEM 2010
Esperancga de vida al néixer

HOMES 78,1 20,3 81,3 22,4 229 77,0
DONES 84,5 85,3 85,4 86,1 86,8 82,0
UNISEX 81,1 82,6 83,3 84,5 85,4 78,3

Esperanca de vida a la jubilacié (65 anys)

HOMES 22,8 23,7 23,1 24,5 23,7 16,4
DONES 25,2 25,6 25,7 26,1 26,4 19,6
UNISEX 239 24,6 24,9 255 259 17,2

treball en considerar que I'esperanca de vida de la poblacié andorrana pot arribar a ser
inferior a I'esperanca de vida d'altres paisos com Espanya, Franca o Suissa. Les taules de
mortalitat dels paisos esmentats son preferentment utilitzades en el mercat assegurador
andorra com a representatives de la poblacié andorrana.

Tot i aixi cal tenir en compte que aquest article només té una finalitat divulgativa i els resultats
presentats son merament un exercici il-lustratiu. Queda pendent la validacié i contrast
estadistic de totes les hipotesis assumides en el comportament de les dades de la poblacié
mostral utilitzades: homogeneitat i independencia dels individus. També queda pendent la
validacié i contrast estadistic de totes les hipotesis assumides en el model Lee-Carter utilitzat,
tant en 'estimacié dels parametres per minims quadrats, com en el comportament de soroll
blanc dels residus. | finalment, queda pendent la validaci6 i contrast estadistic de totes les
hipotesis assumides en el model de prediccié Arima de la variable no observable Kt.
Aquests contrastos indicaran en quin grau de significacié es poden acceptar o refusar tots els
resultats obtinguts.
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